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Abstract of DE1 9820645 

A process reduces the release of volatile substances from a fluid. A substance which binds the 
emissions is positioned immediately above the fluid, or floats on the fluid surface, and covers the 
surface in whole or in part. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Reduzierung der Freisetzung von fluchtigen Emittenten aus einer Flussigkeit 

(57) Es wird ein Verfahren zur Reduzierung der Freisetzung 
von fluchtigen Emittenten aus einer Flussigkeit angege- 
ben, welches dadurch gekennzeichnet ist, daft minde- 
stens ein Substrat zum Binden von Emittenten in gerin- 
gem Abstand iiber und/oder schwimmend auf der Fliis- 
sigkeitsoberflache angeordnet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung der 
Freisetzung von fliichtigen Emittenten aus einer Flussigkeit. 

Hussigkeiten in Klarbecken, Klarteichen, Absetzbecken, 
Sammelbecken fiir Sickerwasser o. a., Stapelbecken fur 
Guile und dergleichen enthalten Stoffe, welche von der 
freien Flussigkeitsoberflache an die Umgebung abgegeben 
werden. Mitunter stellen diese Emittenten eine betrachtliche 
Umweltbelastung dar, weshalb man versucht, deren Freiset- 
zung moglichst zu reduzieren. Zu diesem Zweck isl es be- 
kannt, den Raum Liber der Flussigkeitsoberflache abzu- 
schlieBen und die Emittenten durch Druck- oder Saugbeliif- 
tung zu entfernen. Die Emittenten werden hierbei iiber ent- 
sprechende Filter oder durch eine Waschvorrichtung geleitet 
und dem Gasstrom entzogen. 

Nachteilig bei diesen bekannten Verfahren ist, daB der 
Raum iiber sehr ausgedehnten Fliissigkeitsoberflachen nicht 
immer in geeigneter Weise abgeschlossen werden kann und 
somit bei spiels weise ein vollstandiges Absaugen der Emit- 
tenten nicht moglich ist, AuBerdem ist der Einsatz der bisher 
bekannten Verfahren mit einem relativ hohen Energieauf- 
wand zum Betrieb der Druck- bzw. Saugvorrichtungen ver- 
bunden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem auf einfa- 
che und umweltfreundliche Weise rait moglichst niedrigem 
Energieeinsatz die Emissionen von freien Flussigkeitsober- 
flachen reduziert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei dem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art dadurch geldst, daB mindestens ein Substrat 
zum Binden von Emittenten in geringem Abstand iiber und/ 
oder schwimmend auf der Flussigkeitsoberflache angeord- 
net wird. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB 
ein Substrat, welches Emittenten binden kann, auf bzw. in 
der Nahe der Flussigkeitsoberflache plaziert wird. Die Emit- 
tenten gelangen hierbei entweder direkt von der Flussig- 
keitsoberflache zum Substrat oder durchqueren zuerst den 
Raum zwischen der Flussigkeit und dem Substrat, bevor sie 
an diesem binden. Das Substrat wirkt hierbei als Filterme- 
dium, an dem Emittenten binden konnen, ohne daB Energie 
von auBen zugefiihrt werden muB. Eine Kapselung der Be- 
halter fiir die Flussigkeit sowie kostentrachtigc und energe- 
tisch aufwendige Absaug- oder Druckvorrichtungen sind 
nicht mehr notwendig. Weiterhin kann eine vollstandige Ab- 
deckung der Flussigkeitsoberflache unabhangig von deren 
GroBe und Geometrie realisiert werden. 

Vorteilhafterweise wird das Substrat im wesentlichen fla- 
chendeckend auf und/oder iiber der Flussigkeitsoberflache 
angeordnet, urn ein Entweichen der Emittenten iiber freilie- 
gende Oberflachenbereiche der Flussigkeit zu vermeiden. 

Besonders bevorzugt konnen als Substrat pflanzliche 
Rohstoffe verwendet werden, da sich herausgestellt hat, daB 
diese besonders effizient verschiedenste Emittenten binden 
konnen. Stroh, Baumrinde, Wurzel- oder Stammholz, Torf- 
und/oder Feinkompost haben sich als besonders geeignet er- 
wiesen. Zudem haben diese Substrate den Vorteil, daB sie 
problemlos und allenfalls mit geringen Kosten beschaffbar 
sind. 

Zur VergroBerung der spezifischen Oberflache sowie zur 
besseren Homogenisierung wird das Substrat vor dem Ein- 
satz vorteilhafterweise zerkleinert. Eine KorngroBe von 
5 mm oder kleiner hat sich hierbei als besonders vorteilhaft 
erwiesen. 

Besonders bevorzugt konnen mehrere verschiedene Sub- 
strate auf und/oder iiber der Flussigkeitsoberflache angeord- 
net werden. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn die 



Flussigkeit verschiedene Emittenten enthalt und jeweils ein 
Substrat jeweils mindestens einen der Emittenten besonders 
effektiv bindet. 
Die verschiedenen Substrate sollen bevorzugt in ver- 

5 mischter Form eingesetzt werden, wobei die Substrate ent- 
weder vor ihrem Einsatz als auch wahrend des Plazierens 
auf bzw. nahe der Flussigkeitsoberflache miteinander ver- 
mischbar sind. Im letzteren Fall konnen die verschiedenen 
Substrate beispiels weise in ungeordneter Weise auf der 

to Flussigkeitsoberflache verteilt werden. 

Besonders bevorzugt sollen mehrere Schichten verschie- 
dener Substrate auf und/oder uber der Flussigkeitsoberfla- 
che angeordnet werden, wobei die einzelnen Schichten ent- 
weder lediglich ein Substrat enthalten oder von mehreren 

15 miteinander vermischten Substraten gebildet sein konnen. 
Eine derart strukturierte Anordnung hat beispielsweise den 
Vorteil, daB ein besonders trag- und schwimmfahiges Sub- 
strat als unterste Schicht einsetzbar ist, auf welcher sich an- 
dere Substratschichten aufhaufen lassen. 

20 Falls sich entsprechende Mikroorganismen in dem Sub- 
strat einnisten konnen, werden mikrobiell abbaubare organi- 
sche Emittenten vorteilhafterweise von diesen Mikroorga- 
nismen zu Kohlendioxid und Wasser mineralisiert. In die- 
sem Fall sollte das Substrat eine hinreichend groBe spezifi- 

25 sche Oberflache aufweisen, damit die Mikroorganismen die 
zu ihrem Stoffwechsel notwendigen KohlenstofTverbindun- 
gen aus dem Substrat verwerten konnen. Das kohlenstoff- 
haltige, beispielsweise aus pflanzlichen Rohstoffen beste- 
hende Substrat dient dann als Energiequelle fiir die Mikroor- 

30 ganismen. 

Zusatzlich oder alternativ zu einer Aufbringung minde- 
stens eines Substrats direkt auf der Flussigkeitsoberflache 
kann ein schwimmfahiger Unterbau verwendet werden, 
welcher das bzw. die Substrate tragt. Vorteilhafterweise 

35 nimmt dieser Unterbau nicht nur die Substrate einzeln oder 
schichtweise auf, sondern wirkt selbst als Filtermedium, an 
welchem von der Flussigkeitsoberflache aufsteigende Emit- 
tenten binden konnen. 
Wenn die Substrate nicht mit der Flussigkeit in Beriihrung 

40 kommen sollen, wird vorzugsweise ein Gestell als Unterbau 
verwendet, welches im Abstand zur Flussigkeitsoberflache 
mit einergasdurchlassigen und ggf. ebenfalls als Emittenten- 
Filter wirkenden Auflage fur die Substrate ausgestattet ist. 
Beispielsweise ist der Unterbau aus einem Holzgestell ge- 

45 fertigt und mit einer Jutebahn bespannt. 

Besonders bevorzugt wird als oberste Schicht - sowohl 
bei direkt auf der Flussigkeitsoberflache angeordneten Sub- 
straten als auch bei Verwendung eines schwimmfahigen Un- 
terbaus - ein Substrat aufgebracht, welches die Keimung 

50 von Saatgut und den anschlieBenden Bewuchs zulaBt, Auf 
diese Weise entsteht ein Wachstumszyklus mit nachwach- 
senden und anschlieBend verrottenden pflanzlichen Roh- 
stoffen, die dann ihrerseits wieder als Filtermedium wirken 
konnen. 

55 Weitere Vorteile der Erfindung sind durch die Merkmale 

der Unteranspruche gekennzeichnet. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren an- 

hand von zwei Beispielen naher erlautert, die sich auf vom 

Erfinder durchgefuhrte Versuchsreihen beziehen und die 
60 Wirksamkeit des erfindungsgemaBen Verfahrens unterstrei- 

chen. 

Als Substrate in beiden Beispielen kamen zum Einsatz: 

- Substrat 1 (SI) - trockenes Stroh (Schiittgewicht ca. 
65 31 g/l) 

- Substrat 2 (S2) - Baumrinde verschiedener Laub- 
baume (Schiittgewicht ca. 3 1 g/1) 

- Substrat 3 (S3) - Wurzel- und Stammholz verschie- 
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dener Laubbaume (Schiittgewicht ca. 133 g/1) 

- Substrat 4 (S4) - trockener Torf (Schiittgewicht ca. 
218 g/1) 

- Substrat 5 (S5) - trockener Feinkompost, 

5 

wobei alle Materialen (auBer Feinkompost) zur Erhohung 
der spezifischen Oberflache und zur besseren Homogenisie- 
rung in einer Trommelmuhle auf eine KomgroBe von 5 mm 
gemahlen wurden. 

Als emittierende Fliissigkeiten wurde zum einen ein Die- to 
sel/Benzin/Wasser-Gemisch (Losung A), bestehend aus 
100 ml einer Stammlosung aus 50 ml Dieselkraftstoff, 
50 ml Normalbenzin und 5000 ml Wasser, aufgefullt mit 
300 ml Wasser und zum anderen eine Losung aus 400 ml 
Abwasser einer Kleinklaranlage (Losung B) verwendet. 15 

Bei spiel 1 

200ml der Substrate SI bis S5 wurden direkt auf die 
Oberflachen der sich zu je 400 ml in einem Becherglas be- 20 
findenden Losungen A und B aufgebracht. Je ein Becherglas 
mit den Losungen A und B dienten als Kontrollprobe. Durch 
olfaktometrische Kontrolle wurde festgestellt, daB die auf- 
gebrachten Substrate SI bis S5 eine sofortige Geruchsredu- 
zierung bewirkten. Aufgrund des direkten Kontaktes mit der 25 
Fliissigkeit durchfeuchteten die Substrate allmahlich, was 
jedoch keinen negativen EinfluB auf die Reduzierung der 
Geruchsemissionen ausiibte. 

Vor allem bei den Substraten S4 und S5, aber auch bei den 
Substraten S2 und S3, war wahrend des gesamten Versuchs- 30 
verlaufes lediglich der schwache Eigengeruch dieser Mate- 
rialien feststellbar. Im Vergleich dazu wiesen die Kontroll- 
proben einen sehr starken benzinartigen (Losung A) bzw. fa- 
kalienartigen (Losung B) Geruch auf. 

35 

Beispiel 2 

Auf die Flussigkeitsoberflache der sich in einem Becher- 
glas befindenden Losung A sowie der Losung B wurde eine 
schwimmfahige, gitter- bzw. kastenartige Holzkonstruktion 40 
aufgebracht, deren Oberseite mit dicht mit der Wandung des 
Becherglases abschlieBendem Jutegewebe abgedeckt war, 
welches keinen Kontakt mit der Fliissigkeit hatte. 

Auf das Jutegewebe wurden die Substrate schichtweise in 
der Reihenfolge S 1 , S4 und S3 mit je einer Schichtdicke von 45 
1 cm derart aufgebracht, daB sie vollstandig den freien 
Querschnitt des Becherglases bedeckten. Es bestand durch 
den tragenden, schwimmfahigen Unterbau kein direkter 
Kontakt der Substrate zur Flussigkeitsoberflache. 

Durch olfaktometrische Kontrolle wurde - ahnlich wie im 50 
Beispiel 1 - festgestellt, daB nach Aufschuttung der Sub- 
strate eine sofortige und vollstandige Reduzierung der Ge- 
ruchsbelastigung der aus den Losungen A und B aufsteigen- 
den Emittenten zu verzeichnen und lediglich der Eigenge- 
ruch der Substrate noch wahrnehmbar war. 55 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Reduzierung der Freisetzung von 
fliichtigen Emittenten aus einer Fliissigkeit, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Substrat zum 
Binden von Emittenten in geringem Abstand iiber und/ 
oder schwimmend auf der Flussigkeitsoberflache ange- 
ordnet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB das Substrat im wesentlichen flachendeckend 
auf und/oder iiber der Flussigkeitsoberflache angeord- 
net wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Substrat pflanzliche Rohstoffe ver- 
wendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Substrat Stroh, Baumrinde, Wurzel- oder 
Stammholz, Torf und/oder Feinkompost verwendet 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Substrat vor dem Einsatz zerkleinert 
wird, vorzugsweise auf eine KorngroBe von 5 mm oder 
kleiner. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB verschiedene Sub- 
strate auf und/oder iiber der Flussigkeitsoberflache an- 
geordnet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die verschiedenen Substrate miteinander ver- 
mischt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Schichten 
ggf. miteinander vermischter Substrate auf und/oder 
iiber der Flussigkeitsoberflache angeordnet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Substrate derart 
ausgewahlt sowie auf und/oder iiber der Flussigkeits- 
oberflache angeordnet werden, daB sich auf den Sub- 
straten Mikroorganismen ansiedeln konnen, welche or- 
ganische Emittenten unter Nutzung der Substrate als 
Energiequelle abbauen. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein schwimmfa- 
higer Unterbau auf die Flussigkeitsoberflache aufge- 
setzt wird, auf welchem das bzw. die Substrate einzeln 
oder schichtweise aufgebracht werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Unterbau eine gasdurchlassige 
Auflage fur das oder die Substrate angeordnet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Unterbau ein Gestell mit beabstandet 
zur Flussigkeitsoberflache angeordneter Auflage ver- 
wendet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Unterbau und/oder 
die Auflage aus einem Material hergestellt werden, 
welche Emittenten aus der Fliissigkeit binden konnen. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als oberste 
Schicht ein Substrat aufgebracht wird, welches die 
Keimung von Saatgut und den anschlieBenden Be- 
wuchs zulaBt. 

15. Verwendung von pflanzlichen Rohstoffen, vor- 
zugsweise Stroh, Baumrinde, Wurzel- oder Stamm- 
holz, Torf und/oder Feinkompost, zum Binden von 
fliichtigen Emittenten aus einer Fliissigkeit, wobei ein 
oder mehrere der pflanzlichen Rohstoffe in geringem 
Abstand iiber und/oder schwimmend auf der Flussig- 
keitsoberflache angeordnet werden. 



